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REVETS 
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PCT 

NOTIFICATION D'ELECTION 

(regie 61.2 du PCT) 

Destinataire: 

Commissioner 

US Department of Commerce 
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ETATS-UNIS D'AMERIQUE „ 
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Date d'expedition (jour/mois/annee) 
20 mars 2001 (20.03.01) 


Demande Internationale no 
PCT/FR00/01545 

Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
MA898-BE8610 

Date du depot international (jour/mois/annee) 
06juin2000 (06.06.00) 

Date de priorite Oour/mois/annee) 

28juin 1999 (28.06.99) 

Deposant 

BLANC, Philippe 


1. L'office designe est avise de son election qui a 6te faite: 

| X| dans la demande d'examen preliminaire international presentee a ^administration chargee de I'examen preliminaire 
international le: 

16janvier2001 (16.01.01) 


[~j dans une declaration visant une election ulterieure deposee aupres du Bureau international le: 


2. Selection Q<] aetefaite 

U n'a pas ete faite 

avant Pexpiration d'un delai de 19 mois a compter de la date de priorite ou, lorsque la regie 32 s'applique, dans le delai vis6 
a la regie 32.2b). 



Bureau international de I'OMPI 
34, chemin des Colombettes 
121 1 Geneve 20, Suisse 

no detelecopieur: (41-22) 740.14.35 

Fonctionnaire autorise 

Henrik Nyberg 

no de telephone: (41-22) 338.83.38 
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TRAITE DE COO^tATION EN MATIERE DE BRE^^B 

PCT 


RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 1 8 et regies 43 et 44 du PCT) 


Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 

MA898-BE8610 

POUR SUITE voir ,a notification de transmission du rapport de recherche internationale 
(formuiaire PCT/ISA/220) et, le cas echeant, ie point 5 ci-apres 

A DONNER 

Demande internationale n° 

PCT/FR 00/01545 

Date du depot international (jour/mois/ann6e) 

06/06/2000 

(Date de priorite (la plus ancienne) 
Qour/mois/annee) 

28/06/1999 

Deposant 

MATERIEL POUR L* ARBORICULTURE FRUITIERE 


Le present rapport de recherche internationale, etabli par I'administration chargee de la recherche internationale, est transmis au 
deposant conformement a 1'article 1 8. Une copie en est transmise au Bureau international. 

Ce rapport de recherche internationale comprend Jg feuilles. 

PH II est aussi accompagne cfune copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cite. 


1 Base du rapport 

a En ce qui concerne ia langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 

| | la recherche internationale a ete effectuee sur la base d*une traduction de la demande internationale remise a I'administration. 

b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acldes amines divulguees dans la demande Internationale (le cas echeant), 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du iistage des sequences : 
| | contenu dans la demande internationale, sous forme ecrrte. 
| [ deposee avec ia demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 
| | remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 
| | remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

I 1 La declaration, selon laquelle le Iistage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete foumie. 

["j La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a cetles 
du Iistage des sequences presente par ecrit, a ete foumie. 


2. 
3. 


| | II a €t6 estlmg que certalnes revendlcatlons ne pouvaient pas falre I'objet d'une recherche (voir ie cadre I). 
| ) II y a absence d'unlte de invention (voir le cadre II). 


4. En ce qui concerne le tltre, 

|X| le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant. 

| | Le texte a ete etabli par I'administration et a ia teneur suivante: 


5. En ce qui concerne Pabreg<§, 

le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

□ le texte (reprodurt dans le cadre III) a ete etabli par ('administration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a Tad ministration dans un delai d'un mois a compter de la date d'expedition du present rapport 
de recherche internationale. 

6. La figure des des In a publier avec I'abrege est la Figure n° J 


PH suggereeparled6posant. Aucune des figures 

f~l parcequ le deposant n' a pas suggere de figure. n'est a publier. 

LJ parcequ cett figure caracteris mieux r invention. 


Formuiaire PCT/ISA/21 0 (premiere f uille) (juillet 1998) 


RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 


^^1 


national© No 

PCT718S80/01545 


Demande^ijrna 


A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 7 G01B11/10 B07C5/342 B07C5/10 


Selon la classification Internationale des brevets (CIB) ou a la fois-seten la classification nationale et la CIB 


B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 


Documentation minimale consult©© (system© d© classification suivi des symboles de classement) 

CIB 7 G01B B07C 


Documentation consults© autre que la documentation minimale dans la mesure ou ces documents re! event des domaines sur lesquels a port© la recherche 


Base de donnees electronique consult©© au cours d© la recherche intemationale (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 


a DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 


Categorie ° Identification des documents cites, avec, le cas echeant. I'indication des passages pertinents 


no. des revendi cations visees 


WO 91 04803 A (COLOUR VISION SYSTEMS 
LIMITED) 18 avril 1991 (1991-04-18) 
abrege; figures 1,2,21 

WO 94 10555 A (RICHERT G.R.) 
11 mai 1994 (1994-05-11) 
cite dans la demande 
abrege; figures 1,2 

US 4 726 898 A (MILLS G.A. ET AL) 
23 fevrier 1988 (1988-02-23) 
cite dans la demande 
abrege; figure 4 


1,9 
1,9 

1,9 


Voir la suite du cadre C pour ia fin de la list© des documents 


Les documents de families de brevets sent indiques ©n annexe 


° Categories speclales de documents cites: 

"A" document definissant Tetat general de la technique, non 
consider© com me particulierement pertinent 

"E" document anterieur, mais publi© a la date de depot international 
ou apres cette date 

"L" document pouvant jeter un dout© sur un© revendication de 
priorite ou cite pour determiner la date de publication cTune 
autre citation ou pour une raison speciale (teile qu'indiquee) 

"O" document se reterant a une divulgation orale, a un usage, a 
une exposition ou tous autres moyens 

"P" document publie avant la date de depot international, mais 
posterieurement a la date de priorite revendi que© 


"T" document ufterieur publie apres la dat© d© d©p6t international ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a I'etat de la 
technique pertinent mais cite pour com prendre le princip© 
ou la theorie constituant ia base de invention 

"X" document particulierement pertinent; 1'inven tion revendiqu©© n© peut 
etre consld6ree comma nouvell© ou comm© impliquant une activite 
inventive par rapport au document considere isolement 

"Y" document particulierement pertinent; I'inven tion revendiqu ee 

ne peut etre consider©© comm© impiiquant une activite inventive 
lorsque le document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de mem© nature, cette combinaison 6tant evidente 
pour une personne du metier 

■&" document qui fait partie de la meme famille de brevets 


Date a laquelle la recherche international a ete eff©ctivement achev©© 


28 juillet 2000 


Date d' expedition du present rapport de recherche intemationale 


09/08/2000 


Nom et adresse postale de radministration chargee de la recherche intemationale 
Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 PatentJaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo ni, 
Fax: (+31-70)340-3016 


Fonctionnaire autorise 


Vorropoulos, G 


Formulalro PCT/ISA/210 (deuxlftmo feulUe) UulUt 1992) 


INTERNATI 

Infoii 


fiq*^ SEARCH REPORT 

>~«tloKi patent family member* 


Intsrri^^ 4>plteattonNo 

PCT/FR 00/01545 



11-05-1994 


US 4726898 


23-02-1988 


NONE 

US 

5286980 A 

AU 

674178 B 

AU 

5330194 A 

CA 

2148113 A 

EP 

0666979 A 

IL 

107316 A 

MX 

9306660 A 

HZ 

257065 A 

US 

5401954 A 

AU 

587093 B 

AU 

6633686 A 

BR 

8700311 A 

EP 

0230583 A 

IL 

80869 A 

JP 

62186977 A 

MX 

165749 B 

AU 

1682983 A 

BR 

8305119 A 

EP 

0105114 A 

ES 

524798 D 

ES 

8405645 A 

JP 

59073088 A 

ZA 

8304923 A 


15- 02- 
12-12- 
24-05- 
11-05- 

16- 08- 
30-09- 
30-06- 
29-01- 
28-03- 


1994 
1996 
1994 
1994 
1995 
1997 
1994 
1997 
1995 


03-08- 
30-07- 
08-12- 
05-08- 
26-07- 

15- 08- 
03-12- 
05-04- 
08-05- 
11-04- 

16- 06- 
01-10- 

25- 04- 

26- 09- 


-1989 
1987 
1987 
1987 
1990 
1987 
1992 
1984 
1984 
1984 
1984 
1984 
1984 
1984 


Fom PCT/ISA*10 (patent lamDy anmx) (July 1 892) 


TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE 

PCT 

RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONA 

(article 36 et regie 70 du PCT) 


)/ETS 

REC>D 2 o m 


2>" 


Reference du dossier du deposant ou du 

mandataire 

MA898-BE8610 

voir la notification de transmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DONNER preliminaire international (formulaire PCT/IPEA/416) 

Demande intemationale n° 
PCT/FROO/01545 

Date du depot international (jour/mois/ann$e) 
06/06/2000 

Date de priorite (jour/mois/ann6e) 
28/06/1 999 

Classification intemationale des brevets (CIB) ou a la fois classification nationale et CIB 
G01B11/10 

Deposant 

MATERIEL POUR L'ARBORICULTURE FRUITIERE et al. 


1. Le present rapport d'examen preliminaire International, etabli par I'administaration chargee de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a I'article 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 5 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

□ II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 
I'administration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et I'instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent feuilles. 


3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 


Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle 

Absence d'unite de I'invention 

Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la poss 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 


Observations relatives a la demande intemationale 


I 


II 

□ 

III 

□ 

IV 

□ 

V 


VI 

□ 

VII 

□ 

VIII 

□ 


Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
intemationale 

16/01/2001 


Date d'achevement du present rapport 
15.03.2001 


Norn et adresse postale de I'administration chargee de 
i'examen preliminaire international: 

— Office europeen des brevets 

D-80298 Munich 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 


Fonctionnaire autorise 
Dighaye, J-L 

N° de telephone +49 89 2399 2823 


Formulaire PCT/IPEA/409 (feuille de couverture) Qanvier 1994) 


i 


RAPPORT D EXAMEN 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL Demande Internationale n° PCT/FR00/01 545 


I. Base du rapport 

1 . Ce rapport a ete redige sur la base des elements ci-apres (les feuilles de remplacement qui ont ete remises a 
I'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement £ I'article 14 sont considerees dans le present 
rapport comme "initialement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16et 70.17).) : 

Description, pages: 

1-12 version initiale 

Revendications, N°: 

1-15 version initiale 

Dessins, feuilles: 

1/3-3/3 version initiale 

2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient a la disposition de I'administration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a ete deposee, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de I'administration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la regie 23.1(b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la regie 55.2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 
internationale (!e cas echeant), I'examen preliminaire internationale a ete effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-dela 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a §te fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques a 
celles du listages des sequences Presente par ecrit, a ete fournie. 

4. Les modifications ont entraine I'annulation : 


Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VIII, feuille 1) Quillet 1998) 


RAPPORT D EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 


Demande internationale n° PCT/FR00/01 545 


□ de la description, pages : 

□ des revendications, n os : 

□ des dessins, feuilles : 

5. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 

comme allant au-dela de I'expose de invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique ci-apres (regie 
70.2(c)) : 

(Toute feui/le de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 et 
annexee au present rapport) 

6. Observations complementaires, le cas echeant : 


V. Declaration motivee selon Particle 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 
Nouveaute 

Activite inventive 


Oui : Revendications 1-15 

Non : Revendications 

Oui: Revendications 1-15 

Non : Revendications 


Possibilite d'application industrielle Oui: Revendications 1-15 

Non : Revendications 


2. Citations et explications 
voir feuille separee 


Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VIII, feuille 2) (juillet 1998) 


RAPPORT D'EXAMEN Demande Internationale n° PCT/FR00/01 545 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 


Concernant Section V 

1 . La revendication 1 a trait a un procede d'analyse en vue du tri de produits. Son 
preambule correspond a I'etat de la technique tel qu'illustre, pour I'essentiel, par 
D2 = WO-A-94/10555 et D3 = US-A-4 726 898 cites tant dans la demande que 
dans le rapport de recherche internationale. Sa partie caracterisante mentionne 
trois etapes: 

- on dispose trois postes d'analyse (y compris les details de ces postes); 

- on determine le diametre moyen des produits a analyser (et on en deduit une 
Vitesse de rotation des rouleaux de con voyage); et 

- on amene lesdits rouleaux a tourner (avec les sous-etapes subsequentes de 
prises de cliches, de calculs et de determinations, menant a une analyse 
complete de la surface des produits). 

Ni D2 ni D3 n'enseignent ou ne rendent evidentes lesdites etapes, surtout 
considerees en combinaison et avec les nombreux details qu'elles contiennent. 
Par exemple, il y a bien mention, dans D2, au bas de la p. 6 et au debut de la p. 7, 
d'un, deux, trois ou quatre objectifs d'analyse et/ou d'une rotation des produits afin 
de pouvoir les examiner sous divers angles, mais D2 reste dans le vague: on n'y 
trouve pas qu'il faut trois stations d'analyse - ni plus, ni moins - ni quelle est la 
vitesse de rotation adaptee et quelles etapes en decoulent. Si D3 parle bien de 
plusieurs cameras d'analyse, jamais plusieurs d'entre elles ne sont utilisees dans 
le but present: une seule camera 22 devaluation de surface est presente (col. 3, 
II. 11-12), et s'il y a d'autres dispositifs optiques, c'est par exemple afin d'evaluer 
la couleur des produits (col. 3, II. 17-18). 

D1 = WO-A-9 1/04803 mentionne dans le rapport de recherche internationale a 
trait a un appareil d'analyse de produits comportant une seule camera 19 (voir 
I'abrege et la Fig. 2) par convoyeur. Ce document n'est done guere pertinent. 

En bref, I'homme du metier ne se basant que sur I'etat de la technique cite serait 
dans I'incapacite complete d'arriver a I'objet de la presente revendication 1 . 


Formulaire PCT/Feuille s6paree/409 (feuille 1) (OEB-avril 1997) 


RAPPORT D'EXAMEN Demande Internationale n° PCT/FR00/01 545 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 


2. La revendication 9 concerne un dispositif d'analyse comprenant tous les elements 
necessaires a la mise en oeuvre du processus susmentionne. Elle apparait done 
nouvelle et inventive elle aussi. 

II en va de meme de toutes les autres revendications, qui sont dependantes. 


Formulaire PCT/Feuille s6par6e/409 (feuille 2) (OEB-avril 1997) 


PCT/FR00/01545 

TRAITE DE d^PERATION EN MATIERE D^REVETS 


ExpSditeur : le BUREAU INTERNATIONAL 


PCT 

NOTIFICATION RELATIVE 
A LA PRESENTATION OU A LA TRANSMISSION 
DU DOCUMENT DE PRIORITE 

(instruction administrative 411 du PCT) 

Destinataire: 

CABINET BARRE LAFORGUE & ASSOUIbb 
95, rue des Amidonniers 
F-31 000 Toulouse 
FRANCE 

Date d'expedition (jour/mo is/an nee) 

04 aout 2000 (04.08.00) 


Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
MA898-BE8610 

NOTIFICATION IMPORTANTE 

Demande internationale no 
PCT/FR00/01545 

Date du depot international (jour/mois/annee) 
06 juin 2000 (06.06.00) 

Date de publication internationale (jour/mo is/an nee) 

Pas encore publiee 

Date de priorite (jour/mois/annee) 

28 juin 1999 (28.06.99) 

Deposant 

MATERIEL POUR L'ARBORICULTURE FRUITIERE etc 


1. La date de reception (sauf lorsque les lettres "NR" figurent dans la colonne de droite) par le Bureau international du ou des 
documents de priorite correspondant d la ou aux demandes enumerees ci-apres est notifiee au deposant. Sauf indication 
contraire consistant en un asterisque figurant a cote d'une date de reception, ou les lettres "NR", dans la colonne de droite, 
le document de priorite en question a ete presente ou transmis au Bureau international d'une maniere conforme a la 
regie 17.1. a) ou b). 

2. Ce formulaire met a jour et remplace toute notification relative a la presentation ou a la transmission du document de priorite 
qui a ete envoyee precedemment. 

3. Un asterisque(*) figurant a cote d'une date de reception dans la colonne de droite signale un document de priorite presente 
ou transmis au Bureau international mais de maniere non conforme a la regie 17.1. a) ou bj. Dans ce cas, ('attention du 
deposant est appeleesur la regie 17.1'x) qui stipule qu'aucun office designe ne peut decider de ne pas tenir compte de la 
revendication de priorite avant d'avoir donne au deposant la possibilite de remettre le document de priorite dans un delai 
raisonnable en I'espece. 

4. Les lettres "NR M figurant dans la colonne de droite signalent un document de priorite que le Bureau international n'a pas 
regu ou que le deposant n'a pas demande a Poffice recepteur de preparer et de transmettre au Bureau international, 
conformement a la regie 17.1.a) ou b), respectivement. Dans ce cas, Pattention du deposant est appelee sur la regie 17.1.c) 
qui stipule qu'aucun office designe ne peut decider de ne pas tenir compte de la revendication de priorite avant d'avoir donne 
au deposant la possibilite de remettre le document de priorite dans un delai raisonnable en I'espece. 

Date de priorite Demande de priorite n° Pa vs. office regional ou Date de reception du 

office recepteur seton le PCT document de priorite 

28 juin 1999 (28.06.99) 99/08227 FR 30 juin 2000 (30.06.00) 


Bureau international de TOM PI 

Fonctionnaire autorise: 


34, chemin des Colombettes 

Fiona DOHERTY 

1211 Geneve 20, Suisse 


no de telecopieur (41-22) 740.14.35 

no de telephone (41 -22) 338.83.38 


Formulaire PCT/IB/304 (juillet 1998) 003448947 


TRAITE DE 


PERATION EN MATIERE [^REVETS 

Expediteur: le BUREAU INTERNATIONAL 


WO 01/01071 
PCT/FR00/01545 


PCT 

AVIS INFORMANT LE DEPOSANT DE LA 
COMMUNICATION DE LA DEMANDE 
INTERNATIONALE AUX OFFICES DESIGNES 

(regie 47.1. c), premiere phrase, du PCT) 

Destinataire: 

CABINET BARRE LAFORGUE & ASSOCIES 
95, rue des Amidonniers 
F-31000 Toulouse 
FRANCE 

1 2 JAM. 2001 

Date d'expedition Gour/mois/annee) 
04 janvier 2001 (04.01.01) 

Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
MA898-BE8610 

AVIS IMPORTANT 

Demande Internationale no Date du depot international (jour/mois/annee) Date de priorite Gour/mois/annee) 
, PCT/FR00/01545 06 juin 2000 (06.06.00) 28 juin 1999 (28.06.99) 

Deposant 

MATERIEL POUR L'ARBORICULTURE FRUITIERE etc 


1. II est notifie par la presente qu'a la date indiquee ci-dessus comme date d'expedition de cet avis, le Bureau international a 
communique, comme le prevoit rarticle 20, la demande intemationale aux offices designes suivants: 
AU,US 


Conformement a la regie 47.1.c), troisieme phrase, ces offices acceptent le present avis comme preuve determinante 
du fait que la communication de la demande intemationale a bien eu lieu a la date d'expedition indiquee plus haut, et le 
deposant n'est pas tenu de remettre de copie de la demande intemationale a I'office ou aux offices designes. 

2. Les offices designes suivants ont renonce a I'exigence selon laquelle cette communication doit etre effectuee a cette date: 
BR,CA,CN,EP,IL,JP,MX,NZ,RU,ZA 


La communication sera effectuee seulement sur demande de ces offices. De plus, le deposant n'est pas tenu de remettre 
de copie de la demande intemationale aux offices en question {regie 49.1)a-bis)). 

3. Le present avis est accompagne d'une copie de la demande intemationale publiee par le Bureau international le 
04 janvier 2001 (04.01.01) sous le numero WO 01/01071 


RAPPEL CONCERNANT LE CHAPITRE II (article 31.2)a) et regie 54.2) 

Si le deposant souhaite reporter I'ouverture de la phase nationale jusqu'a 30 mois (ou plus pour ce qui concerne certains 
offices) a compter de la date de priorite, la demande d'examen preliminaire international doit etre presentee a 
I'administration competente chargee de I'examen preliminaire international avant I'expiration d'un delai de 19 mois a 
compter de la date de priorite. 

II appartient exclusivement au deposant de veiller au respect du delai de 1 9 mois. 

II est a noter que seul un deposant qui est ressortissant d'un Etat contractant du PCT lie par le chapitre II ou qui y a son 
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I. Basis of the report 


1 With regard to the elements of the international application:* 
| | the international application as originally filed 

[X] tn e description: 

pages 1-12 

pages 

pages 


, as originally filed 
, filed with the demand 


, filed with the letter of 


the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 


1-15 


, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 


filed with the letter of 


the drawings: 

pages 

pages 

pages 


1/3-3/3 


, as originally filed 
, filed with the demand 


filed with the letter of 


I 1 the sequence listing part of the description: 
pages 

pages 

pages 


, as originally filed 


. , filed with the demand 


filed with the letter of 


With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 


□ 

the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)) 

□ 

the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

□ contained in the international application in written form. 

□ 

filed together with the international application in computer readable form. 

□ 

furnished subsequently to this Authority in written form. 

□ furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 

The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig 

5 n ThiS rep ° rt haS been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
— beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70 16 
and 70. 1 7). 

'* Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item J and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1 . Statement 

Novelty (N) Claims 1-15 

Claims 

Inventive step (IS) Claims 1-15 

Claims 

Industrial applicability (IA) Claims 1-15 YES 

Claims NO 

2. Citations and explanations 

1. Claim 1 relates to an analysis method for sorting 

products. The preamble corresponds to the prior art 
as mainly shown by D2 : WO-A-94/10555 and D3 : US-A-4 
726 898, cited in the application and the 
international search report. The characterizing 
part mentions three steps: 

- three analysis stations are provided (including 
details of said stations) ; 

- the average diameter of the products to be 
analyzed is determined (and a rotation speed of the 
conveying rollers is deduced therefrom) ; and 

- said rollers are rotatably driven (with all the 
subsequent sub-steps for taking photographs, 
calculating and making determinations, leading to a 
complete analysis of the surface of the products) . 


YES 
NO 
YES 
NO 


Neither D2 or D3 teaches or makes obvious these 
steps, especially considered in combination with the 
numerous details said steps contain. For example, 
D2 does indeed mention, at the bottom of page 6 and 
top of page 7, one, two, three or four analysis 
lenses and/or the step of rotating the products in 
order to examine them at various angles. However, 
D2 is vague: it does not mention the fact that 
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precisely three analysis stations are needed, or 
specify the appropriate rotation speed and the steps 
resulting therefrom. Although D3 mentions a number 
of analysis cameras, several of them are never 
simultaneously used for the present purpose. A 
single camera 22 is used for evaluating the surface 
(column 3, lines 11-12), and if there are other 
optical devices, they are used, for example, for 
evaluating the color of the products (column 3, 
lines 17-18) . 


Dl: WO-A-91/04803, mentioned in the international 
search report, relates to a product analyzing device 
that comprises a single camera 19 (see abstract and 
Figure 2) per conveyer. This document is therefore 
hardly relevant. 

In short, on the basis of the cited prior art alone, 
a person skilled in the art would not be able to 
arrive at the subject matter of the present Claim 1. 

2. Claim 9 relates to an analysis device including all 
the elements necessary for carrying out the above- 
mentioned method. It therefore also appears novel 
and inventive. 


The same can be said for all the other claims, which 
are dependent claims. 
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•^J cameras (8, 9) arranged such that their optical axes form a V centred on the products and having a vertex angle ranging between 90° 
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rotation while they are being transported along the analysing stations (5-7), such mat the cameras (8, 9, 12, 14) take each several 
^ photographs with complementary faces of the surface of said products, and in selecting among the photographs, by comparing the 
^ computed theoretical diameter of a product with a predetermined average diameter, the photographs to be retained for obtaining a 
© complete analysis of said product total surface. 
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1 

PROCEDE ET DISPOSITIF D f ANALYSE EN VUE DU TRI AUTOMATIQUE 
DE PRODUITS TELS QUE DES FRUITS 

Uinvention conceme un precede et un dispositif d'analyse 
5 en vue du tri automatique de produits tels que des fruits. 

II existe a l'heure actuelle de nombreuses techniques 
destinees a pennettre d'analyser des produits tels que des fruits, en vue de 
permettre un tri automatique de ces produits de fapon & obtenir des lots 
homogenes aussi bien en qualite qu f en coloration. 
10 Une premiere technique consiste a disposer une ou 

plusieurs camera(s) au-dessus et/ou sur le cote d'un convoyeur de fa$on a 
analyser une portion de surface des fruits transportes sur celui-ci. Toutefois, cette 
solution conduit a un taux d'erreurs non negligeable car seule une portion de la 
surface des produits est analysee. De ce fait, les defauts que presentent ces 
15 produits au niveau de faces non visibles ne sont pas pris en compte lors du tri. 

Pour pallier cet inconvenient, une solution consiste a 
disposer quatre cameras reparties autour d f un convoyeur, au niveau de sa jonction 
avec un autre convoyeur sureleve par rapport a ce dernier, de fa9on a analyser les 
fruits lors de leur chute. Cette solution permet, en effet, d'analyser la majeure 
20 partie de la surface des produits. Toutefois, et en premier lieu, cette solution ne 
permet pas d ! analyser la totalite des faces superieure et inferieure des produits. 
De plus, le fait de faire subir une chute aux produits constitue un risque non 
negligeable de traumatisme de ces derniers. 

Une autre technique tres couramment employee, et 
25 notamment decrite dans le brevet US 4.726.898, consiste a disposer une camera 
au-dessus du convoyeur et a amener le produit a toumer sur lui-meme avec une 
vitesse elevee au droit de cette camera. Selon cette technique, la position et le 
champ optique de la camera sont adaptes pour que cette derniere visualise quatre 
ou cinq fruits, de sorte que plusieurs faces successives de chaque fruit entraine en 
30 rotation sont successivement vues par ladite camera. Un des avantages decoulant 
de cette disposition reside dans le fait qu ! une seule camera permet Tanalyse de 
fruits se depla$ant sur deux lignes de convoyage paralleles. Par contre, cette 
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disposition impose d'eloigner relativement la camera des lignes de couvoyage et 
conduit a une perte de resolution qui se traduit dans la pratique par l'impossibilite 
de deceler des points de piqures tres petits, tel que du "rusetting diffus". De plus, 
il s'avere que selon cette technique, les vitesses de rotation des fruits pouvant etre 
materiellement obtenues ne conduisent qu'a la visualisation d'environ 80 % de la 
surface totale desdits fruits. Enfin, les defauts des zones des fruits vues avec une 
grande incidence s'averent mal analyses. L'ensemble de ces donnees a pour 
consequence que, dans la pratique, 25 % a 30 % de la surface des fruits est soit 
purement non analysee, soit mal analysee. 

Pour pallier l'ensemble de ces inconvenients, d'autres 
solutions ont ete proposees, consistant par exemple a suspendre les produits ou a 
les transporter sur un convoyeur transparent. Toutefois, dans la pratique, ces 
solutions se sont averees inexploitables. 

Une autre technique decrite dans le brevet EP-0.258.810 
consiste a disposer une camera au-dessus du convoyeur, une pluralite de miroirs 
repartis au-dessus et sur les c6tes de ce convoyeur de facon a permettre a la 
camera de visualiser la face superieure et les faces laterales des produits, et une 
pluralite de lampes d'eclairage reparties au-dessus du convoyeur. Hormis la face 
inferieure des produits reposant sur le convoyeur, cette solution permet done 
d'analyser la majeure partie de la surface desdits produits sans risque de 
traumatisme de ces demiers. Toutefois, la mise en oeuvre dune telle technique 
s'avere relativement complexe. En effet, cette mise en ceuvre impose notamment 
de disposer les lampes d'eclairage de facon a ne pas eblouir la camera, 
disposition qui s'avere delicate , a obtenir si Ton desire obtenir un eclairage 
uniforme. De meme, les positions relatives de la camera et des differents miroirs 
doivent etre parfaitement definies, ce qui s'avere peu evident du fait des 
problemes d'encombrement lies a la presence du convoyeur. Par ailleurs, le 
principe adopte qui consiste a utiliser une camera CCD decoupee en segments 
d'analyse conduit a une reduction non negligeable de la resolution du capteur. 

Une autre technique decrite dans la demande de brevet WO 
94/10555 et le brevet US-5.156.278, consiste en premier lieu a prevoir quatre 
postes d'analyse successifs disposes a distance les un des autres le long du 
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convoyeur, et comprenant chacun une lentille disposee a Taplornb dudit 
convoy eur et reliee a une unite lentille/filtres/photodiodes par un cable optique. 
De plus, selon cette technique, les fruits sont portes par un convoyeur dote de 
rouleaux montes libres en rotation autour d'un axe transversal, et Ton amene 

5 lesdits rouleaux a tourner autour de leurs axes de rotation entre les postes, de 
sorte qu ! entre deux postes chaque fruit subit une rotation d ! environ 90°, tandis 
que a Taplomb de chacun des postes le fruit est immobile en rotation, Une telle 
technique permet done de visualiser la totalite de la surface des fruits du fait que 
des faces complementaires de ces derniers sont analysees au niveau de chaque 

10 poste. Toutefois, elle presente un inconvenient resultant des differences de 
dimension des fruits analyses. En effet, la rotation que subit un fruit de diametre 
donne differe de celle subie par un fruit de diametre different, de sorte que Tangle 
de rotation etant calcule obligatoirement pour un fruit de diametre moyen donne, 
les fruits de taille superieure ne sont pas vus entierement, tandis que des zones en 

15 recouvrement des fruits de taille inferieure sont visualisees, conduisant a une 
analyse erronee de la surface desdits fruits. 

La presente invention se propose de pallier Tensemble des 
inconvenients des techniques ci-dessus decrites et a pour objectif essentiel de 
fournir un dispositif d'analyse de produits d ! une mise en oeuvre et d'une 

20 exploitation tres simples, permettant d'anaiyser la totalite de la surface de ces 
produits malgre les differences de dimensions de ces derniers. 

A cet effet, Tinvention vise un precede d'analyse en vue du 
tri de produits tels que des fruits transports selon un axe (x) sur une chaine de 
convoyage comportant une pluralite de rouleaux montes libres en rotation chacun 

25 autour d'un axe de rotation transversal orthogonal a Taxe (x), et espaces de fa9on 
que deux rouleaux voisins definissent entre eux im logement pour un produit, 
ledit precede d'analyse consistant a utiliser des moyens d'analyse scindes en 
plusieurs postes successifs disposes a distance les uns des autres selon Taxe (x), 
et a faire tourner les rouleaux autour de leurs axes de rotation entre les postes de 

30 fa?on a visualiser, au niveau de chacun desdits postes, des faces differentes de 
chaque produit. 
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Selon l'invention, ce precede d'analyse se caracterise en ce 

que : 

- on depose trois postes d'analyse le long de la chaine de 
convoyage, et on equipe chacun desdits postes d'analyse d'au moins une camera 
orientee et adaptee pour effectuer, avec une frequence ajustable des cliches des 
produits transportes par la chaine de convoyage, 

. Tun desdits postes comportant deux cameras 
disposees de part et d'autre de la chaine de convoyage dans un meme plan 
vertical orthogonal a l'axe (x), et orientees de facon que leurs axes optiques 
respectifs forment un V axe sur ledit axe (x) et d'angle au sommet sensiblement 
compris entre 90° et 130°, 

. les deux autres postes comprenant chacun une 
camera disposee a 1'aplomb de la chaine de convoyage et orientee de facon que 
son axe optique soit vertical et secant avec l'axe (x), 

- dans une phase prealable, on determine le diametre 
moyen des produits a analyser, et en fonction dudit diametre moyen, une vitesse 
de rotation des rouleaux adaptee pour qu'un produit de diametre moyen se 
trouvant dans le plan d'une camera au niveau du premier poste, et amene a 
tourner sur lui-meme le long de l'integralite des moyens d'analyse sous l'effet de 
la rotation desdits rouleaux, subisse une rotation telle que quatre zones 
complementaires de sa surface soient vues par les cameras respectives des 
premier, deuxieme et troisieme postes, 

- et lors du convoyage des produits, on amene les rouleaux 
a tourner continuellement avec la vitesse de rotation predeterminee, et pour 
chaque produit : 

. on effectue mi cliches de ce produit au niveau du 
premier poste, avec i > 3, nj cliches au niveau du deuxieme poste avec j > 1, et pk 
cliches au niveau du troisieme poste avec k > 3, 

. on calcule le diametre theorique du produit a partir 

des cliches effectues, 

. et on determine par comparaison entre le diametre 
theorique de ce produit avec le diametre moyen predetermine, les cliches mi, nj 
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et pk a prendre en compte en vue de Tanalyse dudit produit, de fapon a obtenir 
une analyse complete sans recouvrement ou avec xm recouvrement donne de la 
surface totale de ce produit 

Selon le procede de rinvention, d'une part les cameras sont 

5 disposees et orientees, et d'autre part, chaque produit est amene a tourner 
continuellement lors de son transport le long du dispositif d'analyse, de fa?on que 
ledit produit soit visualise selon quatre angles differents adaptes pour pemiettre 
d'analyser quatre faces complementaires d f un produit de diametre moyen 
determine. De plus, afin de prendre en compte. les differences de diametres des 

10 produits analyses par rapport au diametre moyen predetermine : 

- on determine en premier lieu, de fa9on classique, le 
diametre theorique de chaque produit, 

- on deduit de la comparaison entre le diametre theorique 
calcule et le diametre moyen predefini 1'ordre du cliche a prendre en compte en 

15 vue de Tanalyse parmi les cliches effectues au niveau des divers postes, de fa$on 
a obtenir une analyse complete de la surface totale du produit. Cette selection des 
cliches a analyser s'opere de fa9on tres aisee. A titre d'exemple, si les cliches mi, 
nj et pk correspondent a un produit de diametre moyen, et si Ton prend i, j, k 
cliches au niveau de chaque poste avec i-x < i < i + x, j - y < j < j + y, et k — z < k 

20 <k + z, les cliches seront : 

- pour un produit de diametre theorique sensiblement egal 
au diametre moyen : mi, nj, pk, 

- pour un produit de diametre inferieur au diametre 
moyen, des cliches m (i + x), n (j -y) et p (k - z) avec x, y, z d'ordre fonction de 

25 la difference de diametre. 

- pour un produit de diametre superieur au diametre 
moyen, des cliches m (i - x), n (j + y) et p (k + z) avec x, y, z d'ordre fonction de 
la difference de diametre. 

Un tel procede qui allie done Tutilisation de plusieurs 
30 cameras reparties et orientees de fa9on specifique, la mise en rotation des 
produits avec une vitesse de rotation donnee, et la selection des cliches pris par 
les cameras en fonction du diametre theorique des produits, permet d'analyser la 
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totalite de la surface de chaque produit sans recouvrement on avec un 
recouvrement connu, et ce malgre les differences de taille desdits produits. 

Selon un mode de mise en ceuvre avantageux, on determine 
une vitesse de rotation des rouleaux adaptee pour qu ! un produit de diametre 
moyen subisse une rotation sur lui-meme dun angle de rotation sensiblement 
compris entre 110° et 130° entre le premier et le deuxieme postes, et d'un angle 
de rotation sensiblement compris entre 105° et 115° entre le deuxieme et le 
troisieme postes. 

Ces angles de rotation, associes a la disposition des deux 
cameras situees au niveau d ! un des postes, conduisent a obtenir des prises de vue 
de chaque produit equivalentes a celles qui seraient obtenues a partir de quatre 
cameras disposees aux quatre sommets dun tetraedre et orientees vers le 
barycentre dudit tetraedre, en plapant le produit au niveau dudit barycentre. 

De fa?on avantageuse, ces angles de rotation peuvent etre 

obtenus : 

- en disposant les postes des moyens d f analyse de fa?on 
que la distance entre ies premier et deuxieme postes soient sensiblement 
comprise entre 1,1 et 1,2 fois la distance entre les deuxieme et troisieme postes, 

- et en amenant les rouleaux a tourner en rotation avec une 
vitesse de rotation constante le long de Tintegralite dudit dispositif danalyse. 

Selon un mode de mise en ceuvre avantageux, on determine 
une vitesse de rotation des rouleaux adaptee pour qu'un produit de diametre 
moyen subisse une rotation sur lui-meme dun angle de rotation sensiblement 
egal a 125,5° entre les premier et deuxieme postes, et d f un angle de rotation 
sensiblement egal a 109° entre les deuxieme et troisieme postes. 

De plus, on dispose avantageusement les cameras du poste 
comprenant deux cameras, de fa?on que leurs axes optiques respectifs definissent 
un V dangle au sommet sensiblement egal a 109°. 

Ces angles de rotation et dorientation des deux cameras, 
conduisent a l'obtention d'un systeme de prise de vue optimal equivalent a un 
systeme dont les quatre cameras seraient disposees aux quatre sommets dun 
tetraedre regulier. 
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Afin d'obtenir ces angles de rotation, et de fa£on 
avantageuse, la distance entre les premier et deuxieme postes est sensiblement 
egale a 1,15 fois la distance entre les deuxieme et troisieme postes. 

Par ailleurs, en equipe avantagensement le premier poste de 
deux cameras, et les deuxieme et troisieme postes d'une camera. Le fait de 
disposer les deux cameras au niveau du premier poste permet de mieux definir le 
diametre theorique des produits. 

Par ailleurs, et de fa9on avantageuse, on prend trois cliches 
de chaque produit au niveau des premier et troisieme postes, et un seul cliche 
desdits produits au niveau du deuxieme poste. 

L'invention s'etend a un dispositif d'analyse en vue du tri 
. automatique de produits tels que des fruits, comprenant : 

. une chaine de convoyage de transport des produits selon 
un axe longitudinal (x), comportant une pluralite de rouleaux montes libres en 
rotation chacun autour dun axe de rotation transversal orthogonal a 1'axe (x), et 
espaces de fa9on que deux rouleaux voisins definissent entre eux un logement 
pour un produit, 

- des moyens d'analyse de la surface des produits disposes 
au-dessus de la chaine de convoyage et comportant plusieurs postes successifs 
disposes a distance les uns des autres selon 1'axe (x), 

- des moyens d ! entrainement en rotation des rouleaux 
autour de leur axe de rotation, aptes a entrainer une rotation desdits rouleaux 
entre les postes d T analyse de fa?on que des faces differentes des produits soient 
analysees au niveau de chaque poste, 

- et une unite de traitement adaptee pour recevoir les 
informations issues des moyens d'analyse, et pour calculer, a partir de criteres 
programmes predefmis, des donnees de tri exploitables. 

Selon Tinvention, ce dispositif d'analyse se caracterise en 

ce que : 

- les moyens danalyse comprennent trois postes d r analyse, 
chacun desdits poste d'analyse comportant au moins une camera orientee et 
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adaptee pour effectuer, avec une frequence ajustable des cliches des produits 
transportes par la chaine de convoyage. 

. Tun desdits postes comportant deux cameras 
disposees de part et d'autre de la chaine de convoyage dans un meme plan 
vertical orthogonal a l'axe (x), et orientees de facon que leurs axes optiques 
respectifs forment un V axe sur ledit axe (x) et d'angle au sommet sensiblement 
compris entre 90° et 130°. 

.les deux autres postes comprenant chacun une 
camera disposee a l'aplomb de la chaine de convoyage et orientee de facon que 
son axe optique soit vertical et secant avec l'axe (x). 

- les moyens d'entrainement en rotation des rouleaux sont 
disposes de facon a entrainer une rotation continuelle desdits rouleaux le long des 
moyens d'analyse, avec une vitesse de rotation adaptee pour qu'un produit de 
diametre moyen predetermine se trouvant dans le plan d'une camera au niveau du 
premier poste, et amene a tourner sur lui-meme le long de Tintegralite des 
moyens d'analyse sous l'effet de la rotation desdits rouleaux, subisse une rotation 
telle que quatre zones complementaires de sa surface soient vues par les cameras 
respectives des premier, deuxieme et troisieme postes, 

- l'unite de traitement est adaptee pour : 

. traiter, pour chaque produit, mi cliches de ce produit 
pris au niveau du premier poste, avec i > 3, nj cliches pris au niveau du deuxieme 
poste avec j > 1, et pk cliches, au niveau du troisieme poste avec k > 3, 

. et determiner par comparaison entre le diametre 
theorique de ce produit avec le diametre moyen predetermine, les cliches mi, nj 
et pk a prendre en compte en vue de l'analyse dudit produit, de facon a obtenir 
une analyse complete sans recouvrement ou avec un recouvrement donne de la 
surface totale de ce produit. 

Selon un mode de realisation avantageux, le premier poste 
comporte deux cameras, les deuxieme et troisieme postes comportant une seule 
camera. 

De plus, de facon avantageuse, la distance entre les premier 
et deuxieme postes est sensiblement comprise entre 1,1 et 1,2 fois la distance 
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entre les deuxieme et troisieme postes. De fa9on preferentielle, cette distance 
entre les premier et deuxieme poste, est sensiblement egale a 1,15 fois la distance 
entre les deuxieme et troisieme postes. 

De plus, les cameras du poste comprenant deux cameras 
sont avantageusement orientees de fapon que leurs axes optiques respectifs 
definissent un V d ! angle au sommet sensiblement egal a 109°. 

Par ailleurs, selon un mode de realisation avantageux, les 
moyens d'entrainement en rotation des rouleaux comprennent une bande sans fin 
s'etendant sous la chaine de convoyage le long des moyens d'analyse, et disposee 
de fafon a tangenter la generatrice inferieure desdits rouleaux, et des moyens 
d'entrainement de ladite bande sans fin aptes a la faire defiler avec une vitesse de 
defilement reglable differente de celle de la chaine de convoyage. 

De plus, de fa?on avantageuse, les moyens d f entrainement 
de la bande sans fin sont adaptes pour Tentrainer selon un meme sens de 
deplacement que celui de la chaine de convoyage avec une vitesse de defilement 
ajustable inferieure a celle de ladite chaine de convoyage. 

D'autres caracteristiques buts et avantages de T invention 
ressortiront de la description detaillee qui suit en reference aux dessins annexes 
qui en represented a titre d'exemple non limitatif un mode de realisation 
preferentiel. Sur ces dessins : 

- la figure 1 est une vue en perspective schematique d f un 
dispositif d T analyse conforme a Tinvention installe sur un dispositif de convoyage 
comportant deux lignes de convoyage de produits, 

- la figure 2 est une coupe longitudinale schematique par 
un plan vertical B de ce dispositif d'analyse, 

- et la figure 3 est une vue frontale selon la fleche A de ce 

dispositif d ! analyse. 

Le dispositif d ! analyse conforme a Tinvention est represents 
aux figures installe sur un dispositif de convoyage de fruits comportant deux 
lignes de convoyage 1,2 paralleles. Chacune de ces lignes de convoyage 1, 2 
comprend une pluralite de rouleaux tels que 3, 4 montes libres en rotation chacun 
autour d'un axe de rotation transversal, et espaces de fa9on que deux rouleaux 


WO 01/01071 


10 


PCT/FR00/01545 


successifs deflnissent entre eux un logement pour un fruit. De telles lignes de 
convoyage sont par exemple du type de celles decrites dans la demande de brevet 
FR-2.772.358 k laquelle on se referera pour plus de details. 

Ce dispositif d'analyse comprend trois poste d'analyse 5, 6, 
7 disposes successivement a distance les uns des autres le long des lignes de 
convoyage 1, 2, et comportant pour chacune desdites lignes de convoyage : 

- pour le premier poste 5, deux cameras 8, 9-10, 11 
disposees de part et d'autre de la Iigne de convoyage 1-2, dans un meme plan 
vertical orthogonal a la direction de deplacement de ladite ligne de convoyage, 
lesdites cameras etant orientees de facon que leurs axes optiques forment un V 
axe sur un fruit de diametre moyen et d'angle au somment sensiblement compris 

. entre 90° et 130°, 

- pour le deuxieme poste 6, une camera 12-13 disposee a 
l'aplomb de la chaine de convoyage 1-2, et orientee de fa9on que son axe optique 
soit vertical et secant par rapport a 1'axe longitudinal de ladite chaine de 
convoyage, 

- pour le troisieme poste 7, une camera 14-15 disposee a 
l'aplomb de la chaine de convoyage 1-2, et orientee de facon que son axe optique 
soit vertical et secant par rapport a l'axe longitudinal de ladite chaine de 
convoyage, 

De plus, les postes d'analyse 5, 6, 7 sont espaces les uns des 
autres de facon que la distance 11 entre les axes optiques des cameras respectives 
8-1 1 et 12-13 des premier 5 et deuxieme 6 postes soit egale a 1,15 fois la distance 
12 entre les axes optiques des cameras respectives 12-13, 14-15 des deuxieme 6 
et troisieme 7 postes. Dans la pratique, a titre d'exemple, 11 est sensiblement egal 
a 26 cm, et 12 par consequent sensiblement egal a 22 cm. 

De plus, les cameras 12-15 des deuxieme 6 et troisieme 7 
postes sont disposees de facon que leurs objectifs soient situes a une hauteur hi 
sensiblement egale a 80 cm au-dessus des lignes de convoyage, tandis que 
l'objectif des cameras 8-11 du premier poste 5, s'etend a une hauteur hi - h2, 
avec h2 sensiblement egal a 9 cm, au-dessus desdites lignes de convoyage. 
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Par ailleurs, chaque camera 8-15 comporte, dans un boitier 
unique, deux cameras distinctes telles que 16, 17 adaptees pour effectuer des 
cliches entierement superposables : une camera classique (RVB) 16, et une 
camera infrarouge 17. De plus, ces cameras 16, 17 sont des cameras "mono- 
coup" aptes a prendre de 1'ordre de 25 cliches par seconde. 

L'ensemble des cameras 8-15 est integre dans un carter 
unique 18 de type classique incorporant, en outre, des moyens d'eclairage tels 
que 19 de type connu en soi. 

Le dispositif d'analyse selon Tinvention comprend, par 
ailleurs, a Taplomb du carter 18, et pour chaque ligne de convoyage 1, 2, une 
bande sans fin 20, 21 disposee de fafon a venir au contact tangentiel de la 
generatrice inferieure des rouleaux 3, 4, et des moyens d'entrainement desdites 
bandes sans fin, aptes a les deplacer avec une vitesse ajustable selon un meme 
sens de deplacement que celui desdites lignes de convoyage. 

Le fonctionnement du dispositif d'analyse selon Tinvention 

est decrit ci-dessous. 

En premier lieu, et dans une phase prealable, le diametre 
moyen des fruits convoyes est determine. La vitesse de deplacement des bandes 
sans fin 20, 21 est ensuite ajustee, en fonction de la vitesse de defilement des 
lignes de convoyage 1, 2, de fafon que la rotation des rouleaux 3, 4 conduise un 
fruit moyen a subir une rotation sur lui-meme d f un angle de 125,5° sur la distance 
11 separant les premier et deuxieme postes 5, 6, et par consequent, cornpte tenu 
de la vitesse constante de defilement desdites bandes sans fin et lignes de 
convoyage, une rotation sur lui-meme de 109° sur la distance 12 separant les 
deuxieme et troisieme postes 6, 7. 

En cours d'analyse, trois cliches mi, avec i-l<i<i+l,de 
chaque fruit sont pris au niveau du premier poste 5, un seul cliche n au niveau du 
deuxieme poste, et trois cliches pk avec k — l<k<k-flau niveau du troisieme 
poste. 

Apres conversion classique de type analogique/numerique, 
ces cliches sont memorises et leur traitement consiste a : 
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- calculer le diametre theorique de chaque fruit a partir des 
mi et n cliches pris au niveau des premier et deuxieme postes 5, 6, 

- a partir du calcul du diametre theorique, determiner les 
cliches a prendre en compte en vue du calcul des donnees de tri exploitables, 
cette determination consistant a selectionner : 

. pour un fruit de diametre egal ou voisin au diametre 
moyen, les cliches mi, n et pk, 

. pour un fruit de petite taille, c'est-a-dire de diametre 
inferieur au diametre moyen, les cliches m (i + 1), n et p (k - 1), 

. et pour un fruit de grosse taille, c'est-a-dire de diametre 
superieur au diametre moyen, les cliches m (i - 1), n et p (k + 1). 

II est a noter que bien que les figures represented un 
convoyeur dot6 de deux lignes de convoyages, le dispositif d'analyse peut etre 
installe sur un convoyeur dote de n lignes paralleles avec n > 1, le nombre de 
cameras 8-15 etant alors egal a 4 n avec 2 n cameras au niveau du premier poste 
5, et n cameras au niveau de chacun des deuxieme et troisieme postes 6, 7. 
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REVENDICATIONS 

1/ - Procede d'analyse en vue du tri de produits tels que des 
fruits transportes selon un axe (x) sur une chaine de convoyage comportant une 
pluralite de rouleaux (3, 4) montes libres en rotation chacun autour d ! un axe de 
rotation transversal orthogonal a Taxe (x), et espaces de fa9on que deux rouleaux 
voisins (3, 4) definissent entre eux un logement pour un produit, ledit procede 
d'analyse consistant a utiliser des inoyens d'analyse scindes en plusieurs postes 
successifs (5, 6, 7) disposes a distance les uns des autres selon Taxe (x), et a faire 
tourner les rouleaux (3, 4) autour de leurs axes de rotation entre les postes (5, 6, 
7) de fa<?on a visualiser, au niveau de chacun desdits postes, des faces differentes 
de chaque produit, et se caracterisant en ce que : 

- on dispose trois postes d'analyse (5-7) le long de la 
chaine de convoyage, et on equipe chacun desdits postes d'analyse d'au moins 
une camera (8, 9, 12, 14) orientee et adaptee pour effectuer, avec une frequence 
ajustable des cliches des produits transportes par la chaine de convoyage. 

. Tun desdits postes (5) comportant deux cameras (8, 
9) disposees de part et d f autre de la chaine de convoyage dans un meme plan 
vertical orthogonal a l'axe (x), et orientees de fa9on que leurs axes optiques 
respectifs forment un V axe sur ledit axe (x) et d'angle au sommet sensiblement 
compris entre 90° et 130°. 

. les deux autres postes (6, 7) comprenant chacun une 
camera (12, 14) disposee a Taplomb de la chaine de convoyage et orientee de 
fa?on que son axe optique soit vertical et secant avec Taxe (x). 

- dans une phase prealable, on determine le diametre 
moyen des produits a analyser, et en fonction dudit diametre moyen, une vitesse 
de rotation des rouleaux (3, 4) adaptee pour qu ! un produit de diametre moyen se 
trouvant dans le plan d f une camera (8, 9) au niveau du premier poste (5), et 
amene a tourner sur lui-meme le long de Tintegralite des moyens d ! analyse sous 
Teffet de la rotation desdits rouleaux, subisse une rotation telle que quatre zones 
complementaires de sa surface soient vues par les cameras respectives (8, 9, 12, 
14) des premier, deuxieme et troisieme postes (5-7), 
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- et lors du convoyage des produits, on amene les rouleaux 
(3, 4) a toumer continuellement avec la vitesse de rotation predeterminee, et pour 
chaque produit : 

.on effectue mi cliches de ce produit au niveau du 
premier poste (5), avec i > 3, nj cliches au niveau du deuxieme poste (6) avec j > 
1, et pk cliches au niveau du troisieme poste (7) avec k > 3. 

. on calcule le diametre thdorique du produit a partir 

des cliches effectues, 

. et on determine par comparaison entre le diametre 
theorique de ce produit avec le diametre moyen predetermine, les cliches mi, nj 
et pk a prendre en compte en vue de l'analyse dudit produit, de facon a obtenir 
une analyse complete sans recouvrement ou avec un recouvrement donne de la 
surface totale de ce produit. 

2/ - Precede d'analyse selon la revendication 1, caracterise 
en ce que Ton determine une vitesse de rotation des rouleaux (3, 4) adaptee pour 
qu'un produit de diametre moyen subisse une rotation sur lui-meme d'un angle de 
rotation sensiblement compris entre 110° et 130° entre le premier et le deuxieme 
postes (5, 6), et d'un angle de rotation sensiblement compris entre 105° et 115° 
entre le deuxieme et le troisieme postes (6, 7). 

3/ - Precede d'analyse selon la revendication 2, caracterise 
en ce que Ton dispose les postes (5-7) des moyens d'analyse de facon que la 
distance entre les premier et deuxieme postes (5, 6) soit sensiblement comprise 
entre 1,1 et 1,2 fois la distance entre les deuxieme et troisieme postes (6, 7), et en 
ce que Ton amene les rouleaux (3, 4) a toumer en rotation avec une vitesse de 
rotation constante le long de l'integralite dudit dispositif d'analyse. 

4/ - Precede d'analyse selon 1'une des revendications 2 ou 3, 
caracterise en ce que Ton determine une vitesse de rotation des rouleaux (3, 4) 
adaptee pour qu'un produit de diametre moyen subisse une rotation sur lui-meme 
d'un angle de rotation sensiblement egal a 125,5° entre les premier et deuxieme 
postes (5, 6), et d'un angle de rotation sensiblement egal a 109° entre les 
deuxieme et troisieme postes (6, 7). 
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5/ - Procede d'analyse selon Tune des revendications 2 a 4, 
caracterise en ce que la distance entre les premier et deuxieme postes (5, 6) est 
sensiblement egale a 1,15 fois la distance entre les deuxieme et troisierne postes 
(6,7). 

6/ - Procede danalyse selon Tune des revendications 2 a 5, 
caracterise en ce que Ton dispose les cameras (8, 9) du poste (5) comprenant 
deux cameras, de fa9on que leurs axes optiques respectifs definissent un V 
dangle au sommet sensiblement egal a 109°. 

II - Procede danalyse selon Tune des revendications 
precedentes, caracterise en ce que Ton equipe le premier poste (5) de deux 
cameras (8, 9), et les deuxieme et troisiemes postes (6, 7) dune camera (12, 14). 

8/ - Procede danalyse selon Tune des revendications 
precedentes, caracterise en ce que Ton prend trois cliches de chaque produit au 
niveau des premier et troisierne postes (5, 7), et un seul cliche desdits produits au 
niveau du deuxieme poste (6). 

91 - Dispositif danalyse en vue du tri automatique de 

produits tels que des fruits, comprenant : 

- tine chaine de convoyage de transport des produits selon 
un axe longitudinal (x), comportant une pluralite de rouleaux (3, 4) montes libres 
en rotation chacun autour d'un axe de rotation transversal orthogonal a Taxe (x), 
et espaces de fa?on que deux rouleaux voisins (3, 4) definissent entre eux un 
logement pour un produit, 

- des moyens danalyse de la surface des produits disposes 
au-dessus de la chaine de convoyage et comportant plusieurs postes successifs 
(5-7) disposes a distance les uns des autres selon l'axe (x), 

- des moyens (20) dentrainement en rotation des rouleaux 
(3, 4) autour de leur axe de rotation, aptes a entrainer une rotation desdits 
rouleaux entre les postes d'analyse (5-7) de fa?on que des faces differentes des 
produits soient analysees au niveau de chaque poste, 

- et une unite de traitement adaptee pour recevoir les 
informations issues des moyens danalyse, et pour calculer, a partir de criteres 
programmes predefinis, des donnees de tri exploitables, 
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ledit dispositif d'anaiyse etant caracterise en ce que : 

- les moyens d'anaiyse comprennent trois postes d'anaiyse, 
chacun desdits postes (5-7) comportant au moins une camera (8, 9, 12, 14) 
orientee et adaptee pour effectuer, avec une frequence ajustable des cliches des 

5 produits transports par la chaine de convoyage. 

- Tun desdits postes (5) comportant deux cameras (8, 9) 
disposees de part et d'autre de la chaine de convoyage dans un meme plan 
vertical orthogonal a 1'axe (x), et orientees de facon que leurs axes optiques 
respectifs fonnent un V axe sur ledit axe (x) et d'angle au sommet sensiblement 

10 compris entre 90° et 130°. 

- les deux autres postes (6, 7) comprenant chacun une 
camera (2, 14) disposee a l'aplomb de la chaine de convoyage et orientee de 
facon que son axe optique soit vertical et secant avec l'axe (x). 

- les moyens (20) d'entrainement en rotation des rouleaux 
15 (3, 4) sont disposes de facon a entrainer une rotation continuelle desdits rouleaux 

le long des moyens d'anaiyse, avec une vitesse de rotation adaptee pour qu'un 
produit de diametre moyen predetermine se trouvant dans le plan d'une camera 
(8, 9) au niveau du premier poste (5), et amene a tourner sur lui-meme le long de 
l*integralite des moyens d'anaiyse sous l'effet de la rotation desdits rouleaux, 
20 subisse une rotation telle que quatre zones complementaires de sa surface soient 
vues par les cameras (8, 9, 12, 14) respectives des premier, deuxieme et troisieme 
postes (5-7), 

- l'unite de traitement est adaptee pour : 

- traiter, pour chaque produit, mi cliches de ce produit 
25 pris au niveau du premier poste (5), avec i > 3, nj cliches pris au niveau du 

deuxieme poste (6) avec j > 1, et pk cliches pris au niveau du troisieme poste (7) 
avec k > 3, 

- et determiner par comparaison entre le diametre 
theorique de ce produit avec le diametre moyen predetermine, les cliches mi, nj 

30 et pk a prendre en compte en vue de l'analyse dudit produit, de facon a obtenir 
une analyse complete sans recouvrement ou avec un recouvrement donne de la 
surface totale de ce produit. 
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10/ - Dispositif d'analyse selon la revendication 9, 
caracterise en ce que le premier poste (5) comporte deux cameras (8, 9), les 
deuxieme et troisieme postes (6, 7) comportant une seule camera (12, 14). 

1 1/ - Dispositif d'analyse selon Tune des revendi cations 9 
ou 10, caracterise en ce que la distance entre le premier et le deuxieme postes (5, 
6) est sensiblement comprise entre 1,1 et 1,2 fois la distance entre le deuxieme et 

troisieme postes (6, 7). 

12/ - Dispositif d'analyse seion la revendication 11, 
caracterise en ce que la distance entre le premier et le deuxieme postes (5, 6) est 
sensiblement egale a 1,15 fois la distance entre les deuxieme et troisieme postes 
(6, 7). 

13/ - Dispositif d'analyse selon l'une des revendications 9 a 

12, caracterise en ce que les cameras (8, 9) du poste (5) comprenant deux 
cameras sont orientees de facon que leurs axes optiques respectifs definissent un 
V dangle au sommet sensiblement egal a 109°. 

14/ - Dispositif d'analyse selon l'une des revendications 9 a 

13, caracterise en ce que les moyens d'entrainement en rotation des rouleaux (3, 
4) comprennent une bande sans fin (20) s'etendant sous la chaine de convoyage le 
long des moyens d'analyse, et disposee de facon a tangenter la generatrice 
inferieure desdits rouleaux, et des moyens d'entrainement de ladite bande sans fm 
aptes a la faire defiler avec une vitesse de defilement reglable differente de celle 
de la chaine de convoyage. 

15/ - Dispositif d'analyse selon la revendication 14, 
caracterise en ce que les moyens d'entrainement de la bande sans fm (20) sont 
adaptes pour l'entrainer selon un meme sens de deplacement que celui de la 
chaine de convoyage avec une vitesse de defilement ajustable inferieure a celle 
de ladite chaine de convoyage. 
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